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PABOYAS ITPOI'PAMMA OCHOBHOI'O OBIIEI'O OBPA3OBAHUA
HO XUMHUHU. OI'OC

IHosicHuTe ILHAA 3alIMCKA
PaGouass mporpamMma OCHOBHOTO 001Iero o0pa3oBaHUs MO Y4YeOHOMY MpeAMeTy «XHUMHD
COCTaBJICHA B COOTBETCTBUU ¢ DenepaabHBIM TOCYIapCTBEHHBIM 00pa30BaTeIbHBIM CTaHJAPTOM
OCHOBHOTO 0011ero o0Opa3oBaHUs, YTBEPKIAEHHBIM MpHUKazoM MUHHUCTEpCTBa OOpa3oBaHHs U
Hayku Poccuiickoit ®enepauun ot 17.12.2010 r. Ne 1897; OcHoBHOIl 00pa3oBareiabHON
nporpaMmmoii ocHoBHoro obmiero oopazoanus MbOY COIII Nel7.

Pabouas mporpaMma peanusyercss B yueOHUKaX XUMHH, CO3/IaHHBIX KOJUICKTHBOM aBTOPOB ITOJ
pyxoBoactBoM O.C. ['aGpuensina:

O.C. I'abpuensn. Xumus 8§ kiacc
O.C. I'abpuensn. Xumus 9 kiacc

Ha uzydenue npeamera « XuMus» OTBOJIUTCS:
- B 8 Kitacce 68 4., 2 yaca B HEJIEIIO
- B 9 ximacce 68 4., 2 yaca B HEJIEIIO

. Tl1anupyemMble pe3y/ibTaThl OCBOCHHS Y4eOHOT0 mpeaMeTa « XuMHI»

JInuHOCTHBIE pe3yJIbTaThI:
® B [IEHHOCTHO-OPHEHTALIMOHHOM c(epe - YyBCTBO TOPJOCTH 33 POCCHUMCKYI0 XUMHUYECKYIO
HayKy, TYMaHU3M, OTHOILIEHUE K TPYAY, LIeJIeyCTPEMIIEHHOCTb;
® B TPYAOBOW cepe - TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOpY JajbHEUIeH 00pa3oBaTeIbHOM
TPAeKTOPUH;
® B II03HABATEJIbLHON (KOTHUTUBHOM, MHTEIUIEKTYaJIbHOMN) cepe - yMEeHUe YIPaBIsATh CBOCH
II03HABATEJIBHOM 1E€ATENBHOCTBIO.
MeranpeamMeTHbIe pe3yJabTaThl:
® 1CIIOJIb30BAHME YMEHUH M HABBIKOB Pa3JIMYHBIX BUJIOB MO3HABATEJIbHOMN AESTENBbHOCTH,
NPUMEHEHHE OCHOBHBIX METOJIOB TO3HAaHUS (CHCTEMHO-MH()OPMAIMOHHBIA aHaIM3,
MOJIETTUPOBAHUE) JIUIsl U3yUEHUS Pa3INYHbIX CTOPOH OKpY’Kalollel 1elCTBUTEIbHOCTH;
® UCMOJb30BAHUE OCHOBHBIX MHTEIUIEKTYyaJIbHBIX ONepaluid: (OopMyIMpOBAHUE THUIIOTES,
aHaM3 W CHUHTE3, CpaBHEHHE, O0OOIIEHWE, CHCTeMAaTH3allus, BBIABICHHUE MPUYHMHHO-
CJIE[ICTBEHHBIX CBS3€H, IOUCK aHAJIOTOB;
® yMEHHUE IeHepUpOBaTh UACH U ONPEIEATh CPEICTBA, HEOOXOAUMBIE JJIs UX pealn3aluy;
® yMEHHUE ONpEeACATh LeNU U 3a]1a41 AATEIbHOCTH, BHIOUPATh CPEACTBA PEeaTU3alluu LEIH
Y IIPUMEHSATD UX Ha IPAKTHKE;
® UCMOJb30BAHUE PA3IMYHBIX HCTOYHUKOB JJIS MOIy4YEHUS] XUMHUECKOH HHpOpMAaLIUU.

IIpenmeTHbIe pe3yabTaThl:

BbinmycKHUK Hay4HnTCS:

1. xapakTepu30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI TIO3HAHUS: HA0JIO/IEHUE, U3MEPEHNUE, SKCIIEPUMEHT;
OTMCHIBATh CBOMCTBA TBEPJBIX, KUIKHUX, Fa3000pa3HbIX BELIECTB, BBIJCISASA UX CYLIECTBEHHbIE
pU3HAKY;

2. pacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XUMUYECKUX MTOHATHI «aTOM», «MOJIEKYJIa», «XUMUYECKHUN
3JIEMEHT», «IIPOCTOE BELIECTBOY», «CI0KHOE BEIIECTBOY», «BAJTEHTHOCTHY, «XUMHUYECKAast
peaxkuus», UCIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMMH;



3. pacKpbIBaTh CMBICJ 3aKOHOB COXPaHEHMsI MACChI BEILIECTB, IIOCTOSIHCTBA COCTaBa, AaTOMHO-
MOJIEKYJISIPHON TEOPHH;

. pa3nu4aTh XUMHUYECKUE U (PU3NYECKHE SBICHHUS;

. Ha3bIBaTh XUMUYECKHUE DJIEMEHTHI;

. OTIPENIeNIATh COCTaB BEIIECTB M0 UX (popmyiiam;

. OTIPEJIeNIATh BaJIEHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTa B COEIMHEHUSX;

. OTIPEIEIIATh TUIl XUMUYECKUX PEAKIUM;

. Ha3bIBaTh MPU3HAKHU U YCIIOBUS IPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKLnii;

10. BBIABIATH NIPU3HAKHU, CBUAETEIBCTBYIOINE O IPOTEKAHNN XUMHUECKOHN pPEAKLIUU IIPU
BBIMOJTHEHUH XUMHYECKOIO OTbITA;

11. coctaBasATh (hOpMyJIbl OMHAPHBIX COSAMHEHUI];

12. cocTaBiATh ypaBHEHUS XUMUYECKUX PEAKIIUI;

13. coOmroaTh npasuiia 0e30MacHOi paboThI TPHU MIPOBEAECHUH OIBITOB;

14. monp30BaThCS Ta00PATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U MTOCYI0H;

15. BBIYUCIIATE OTHOCUTENIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO M MOJISIDHYIO MaccChl BEIIECTB;

16. BBIUUCIISITH MAaCCOBYIO JIOJII0 XUMHUYECKOI0 JIEMEHTa 10 (hopMyie COeTUHEHNUS;

17. BBIUMCIIATH KOMYECTBO, 00BEM MIIM MaccCy BEIECTBA MO KOJIMYECTBY, 00bEMY, Macce
pEeareHToB WK IPOAYKTOB PEAKIIHH;

18. xapakTepuzoBaTh (pU3NUECKHE U XUMUYECKHE CBOMCTBA MMPOCTHIX BELIECTB: KUCIOPOaa U
BOJIOPOJIA;

19. nonyuatsb, cOOMpaTh KUCIOPO U BOJIOPO;

20. pacrio3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM Ta3000pa3HBIC BEIIECTBA: KUCIOPOI, BOAOPOT;

21. packpbIBaTh CMBICII 3aKOHAa ABOIaJpo;

22. pacKpbIBaTh CMbICII IOHATHH «TETIOBOM 3(h(PEKT peakum», «MOJISIPHBINA 00bEM»;

23. xapakTepu3oBaTh (pU3NUECKUe U XUMUYECKHE CBOMCTBA BOJbI;

24. pacKpbIBaTh CMbICII IOHSTHS «PACTBODPY;

25. BBIUUCIIATH MAaCCOBYIO JIOJIFO PaCTBOPEHHOIO BELECTBA B PACTBOPE;

26. IpUTOTOBJISITH PACTBOPHI C ONPEAEIIEHHON MacCOBOM JJ0JI€l paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA;
27. Ha3BIBATh COEIMHEHUS U3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPTraHMYECKHX BEIIECTB;

28. xapakTepHu30BaTh (PU3NUECKHE U XMMHUECKHUE CBOIICTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHUYECKUX
BELIECTB: OKCHJIOB, KMCIIOT, OCHOBAaHUH, COJIEH;

29. onpenensATh NPUHAJIEKHOCTD BELIECTB K ONPENEICHHOMY KJIacCy COSIMHEHMIA;

30. cocTaBaATh (HOPMYJIbI HEOPraHMUECKUX COCTMHEHUH U3YUEHHBIX KJIacCOB;

31. IpoBOUTH OMBITHI, NOATBEPKIAAIOIINE XMMHUUECKHE CBOMCTBA U3yUEHHBIX KIacCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

32. pacnio3HaBaTh OIBITHBIM IIyTE€M PACTBOPHI KUCJIOT U LIET0YEH 110 U3MEHEHUIO OKPACKH
WHAMKATOPA,

33. xapakTepu30BaTh B3aUMOCBS3b MEXY KJIaCCAMU HEOPTaHUYECKUX COEIMHEHUM;

34. packpsiBaTh cMbici [lepuonuueckoro 3akona J[.1. Menaeneena;

35. OOBCHATH PU3NUECKHUI CMBICII aTOMHOT'O (TIOPSIAKOBOI'0) HOMEpa XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA,
HOMEpPOB I'PYIIIBI U Iepuoja B nepuoaudeckoi cucreme .M. Menneneena;

36. OOBSICHIATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CTPOCHUSI aTOMOB, CBOICTB 3JIEMEHTOB B IIpeeiax
MaJIbIX NIEPUOJOB U IVIABHBIX MOArPYIII;

37. XxapakTepHu30BaTh XMMHUUECKHUE AIEMEHTHI (OT BOJOPO/Ia A0 KajbIls) HA OCHOBE UX
NOJI0XKEeHHUs B iepuoauueckoit cucreme J[. 1. MenneneeBa 1 0COGEHHOCTEN CTPOEHUS UX
aTOMOB;

38. cocTaBIATh CXEMBI CTPOEHUS aTOMOB NEepBbIX 20 21eMeHTOB nepuoandeckon cucremsl J1.1.
Menneneena;

39. packppIBaTh CMBICII IOHATHN: «XUMHUYECKAs CBA3b), «IIEKTPOOTPULIATEILHOCTDY;

40. xapakTepHu30BaTh 3aBUCHMOCTb (DM3MYECKIX CBOMCTB BEIIECTB OT THUIA KPUCTATUINIECKOM
PEILETKY;

41. onpenensTh BUJ XUMUYECKON CBA3H B HEOPraHUYECKUX COECTMHEHUSX;

O 0 31 O\ D K



42. u300paxarh CXEMbl CTPOCHHUS MOJIEKYJ BELIECTB, 00pa30BaHHBIX PA3HBIMHU BUIAMH
XUMHYECKHUX CBI3EH;

43. pacKpbIBaTh CMBICII MOHATUNA «UOHY, KKATUOH», KAHUOHY, «IJIEKTPOIUTHI»,
«HEIJIEKTPOIUTBI, «JIEKTPOIUTHYECKAS JUCCOLUAIUNY, «OKUCIUTENbY, «CTEEHb OKUCICHHSD)
«BOCCTAHOBHTEIIbY, «OKHCIEHUEY, «BOCCTAHOBIICHUEY;

44. onipeiensATh CTETIEHb OKUCIIEHHUS aTOMa 3JIEMEHTa B COEIMHEHUH;

45. pacKpbIBaTh CMBIC]I TEOPUH DJIEKTPOJUTHUECKON AUCCOLUALINY;

46. coCTaBIATh YPABHEHUS SJIEKTPOJIUTHUUECCKON JUCCOLUALIMU KUCIIOT, IIEI0YEH, COJEH;

47. 00BACHATH CYIIHOCTH MPOLIECca IMEKTPOIUTUYECKON UCCOLUAIMY U PeaKIuil HOHHOTO
oOMeHa;

48. coCTaBIATH MOJIHBIE M COKPALIICHHbIE HOHHBIE YPaBHEHUsI PeaKLIMU OOMEHa;

49. onipeensATh BO3MOKHOCTD IPOTEKAHMSI peakLUii HOHHOTO OOMEHa;

50. NpoBOAUTH peakLH, MOATBEPKAAIOIINE KAaUeCTBEHHBIM COCTAaB Pa3IMYHbIX BELIECTB;

51. onpeaensTh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEID;

52. cOCTaBIISATh yPaBHEHUS OKUCIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIINIA;

53. Ha3bIBaTh (PAKTOPBI, BIUSAIOIINE HA CKOPOCTh XUMHUUECKON peaKIHH;

54. xnaccu(uIMpoOBaTh XUMHUUECKHUE PEAKIIUU 110 PAIUYHBIM MTPU3HAKAM;

55. xapakTepu30BaTh B3aMMOCBSA3b MEK/Y COCTABOM, CTPOEHHEM U CBOMCTBAMH HEMETAILIIOB;
56. IPOBOUTH OMBITHI MO MOJTYYEHUIO, COOUPAHUIO U U3YUYCHHIO XUMUYECKHX CBOHUCTB
ra3o00pa3HbIX BEIECTB: YIIEKUCIIOro ra3a, aMMHUaKa;

57. pacno3HaBaTh ONBITHBIM ITyTE€M ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: YIJIEKUCIIbII ra3 1 aMMHaK;

58. xapakTepu30BaTh B3aUMOCBS3b MEK/Y COCTAaBOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMH METAJLJIOB;

59. Ha3bpIBaTh OPraHUYECKUE BEILECTBA M0 UX (hopMyJie: MeTaH, 3TaH, TUICH, METaHOJI, TAHOJI,
[JIMLEPUH, YKCYCHAsl KUCIIOTa, aMUHOYKCYCHas KUCJIOTa, CTeapUHOBask KUCJI0Ta, OJICMHOBAS
KHCJIOTA, TJIH0K033;

60. oLleHNBaTh BIMSHUE XUMHUUECKOI0 3arpsI3HEHUS OKPY KaloIlel Cpe/ibl Ha OPraHu3M
4eJI0BEKA;

61. rpaMOTHO O00OpaIaThCs C BEMIECTBAMU B MTOBCETHEBHON KU3HU

62. onpenensaTh BO3MOKHOCTD TPOTEKAHNS PEAKIIUI HEKOTOPBIX MIPEACTABUTENEH OpraHN4EeCKUX
BEIIECTB C KMCIOPOJIOM, BOJOPOJIOM, METANIaMU, OCHOBaHUSIMH, FaJIOT€HaMHU.

BbINyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYHUTHCS:

®  BbLOBU2AMb U NPOBEPSMb IKCNEPUMEHMATLHO SUNOME3bl 0 XUMUYECKUX CEOUCMBAX
8ewecms Ha OCHO8e UX COCMABA U CMPOeHUsl, UX CNOCOOHOCIU BCIYNAMb 8 XUMUYECKUe
peakyuu, o xapakxmepe u npooyKmax paziudHblX XUMu4eckux peakyuil,;

*  Xapaxmepuzo8ambv 8eecmaea no coCmagy, CMpoeHuio U COUCM8eam, YCmaHasIusams
NPUYUHHO-CTIEOCMBEHHbIE CA3U MENCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCUKAMU 8EUWECmEd;

* CcoOCmassimb MOAEKYIAPHbLE U NOJIHbLE UOHHBIE YPABHEHUSL NO COKPAUJCHHBIM UOHHbIM
VPABHEHUSIM,

®  NPOSHO3UPOBANb CHOCOOHOCTb BeUleCmBd NPOSABIAMb OKUCTUMENbHbIe UTU
B0CCMAHOBUMENbHBLE CBOUCMBA C YUENOM CIeNneHell OKUCIeHUsL DIeMEeHMO8, 6X00SUUX 8
e2o cocmas,

* CcoCcmasnsimv YpasHeHUs peakyutl, COOmMEenmcmsyouux nocie008ameibHOCmu
npespawjenuil HeOpP2AHUYeCKUX 6eujecms Pa3iuyHbLX Kiaccos,

®  6bI0BU2AMD U NPOBEPSMb IKCNEPUMEHMALbHO 2UNOME3bL O Pe3YIbIMamax 6030eUCmealsl
PA3TUYHBIX PAKMOPO8 HA UMEHEHUe CKOPOCMU XUMUYECKOU PeaKyul,

®  UCNONBL306aMb NPUOOPEMEHIHbLE 3HANHUSL OIS IKOJIO2UUECKU 2PAMOMHO20 NOBCOCHUS 8
OKpydfcaroueli cpeoe;

*  UCNOBL306aMb NPUOOPEMEHHbIE KNI0Uesble KOMNEMEHYUU NPU 8bINOJIHEHUU NPOEKMO8 U
VUEOHO-UCCIe008aMeNbCKUX 3a0ay NO U3YUEHUIO CBOUCMS, CHOCOD08 NOJYYEHUS U
PACNO3HABANUSL 8eUJECNE;

*  00bEKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O BeUieCBAX U XUMUYECKUX NPOYeCccax,



®  KpUmMu4ecku OMHOCUMbCS K NCeBOOHAYUHOU UHGOpMayuu, Hedobpoco8eCmHuoll pekiame
8 cpedcmeax mMaccosol uHgopmayuu,;

®  0CO3HABAMb 3HAUEHUe MeOPeMUYeCKUX 3HAHUL N0 XUMUU O NPAKMUYECKOU
O0esimebHOCIU Yel08eKa,

* co30asamv MOOenU u cxemvl OJisl peulenus yeOHbIX U NOZHABAMENbHBIX 3A0aY;
NOHUMAMb He0OXO00UMOCTMb COONOEHUS NPEONUCAHUU, NPedNdeaeMblX 8 UHCIPYKYUSX
10 UCNONIL30BAHUIO JIeKAPCME, CPedCcma Oblmosol XUmMuu u op.

II. Copepxanue y4eOHOro npeamera « XuMHsD)
Xumus. 8 kiaace.
(68 uacos, 2 yaca B HeJ1eJ110)
BBenenue - 4 yaca
XUMU - HayKa O BEIIECTBAaX, UX CBOMCTBAX U MPEBPALLICHUSAX.
[ToHsiTe 0 XUMUYECKOM JIEMEHTE U opMax ero CyIeCTBOBAHHS: CBOOOTHBIX aTOMaX, MPOCTHIX
Y CJIO’KHBIX BELIECTBAX.
[TpeBpamenus BemecTB. OTIMUNE XUMUYECKUX PEAKIHM OT (u3nuecKux sBieHui. Ponb xumun B
KU3HU denoBeka. Xemohunus u xemooous.
Kpatkue cBeieHHs U3 UICTOPUU BO3HUKHOBEHMS U pa3BuTUs XuMuH. [lepron anxumuu. [lonstue o
¢unocopckom kamue. Xumus B X VI B. Pa3Burue xumun Ha Pycu. Posib 0Te4eCTBEHHBIX YUEHBIX B
CTAHOBJICHUM XUMHUYECKOW Hayku — paborel M. B. JlomonocoBa, A. M. bytnepona, /. U.
Meneneesa.
XUMHYECKass CUMBOJIMKA. 3HAKM XUMHUYECKHMX 3JIEMEHTOB M IPOUCXOXKICHUE HMX Ha3BaHWM.
Xumugeckue Gopmynsl. Maaekcs 1 kodhdunmenTsl. OTHOCUTENBHBIE ATOMHAS U MOJICKYJISIpHAST
Mmacchl. PacueT MaccoBOM J0IM XUMHUYECKOTO JIEMEHTa 1o (hopMyJie BEeIEeCTBa.
[Tepronnueckasa cucrema xumuueckux sneMeHtoB . M. Mengeneesa, ee CTpykTypa: Majible U
OoJbIITHE TIEPUOIBI, TPYIIIBI U TOATPYIIIHI (TJIaBHAs U moOouHas). [lepuoaudeckas cuctema Kak
CIPaBOYHOE NIOCOOME ISl ITOJIyUEHUS CBEICHUI O XUMHUUYECKUX JJIEMEHTAX.
PacyerHble 3a1aun:
e HaxoxneHne OTHOCUTENBHOW MOJEKYJSIPHOM MacChl BELIECTBA II0 €r0 XUMHUYECKON
hopmyae;
e BriuncneHne MacCoBOM J0JIM XMMUYECKOTO 3JIEMEHTA B BELIECTBE O €ro hopmyIie.
ATOMBI XUMHYECKHX 3JIeMeHTOB - 10 yacos
AToMBI Kak opMa CyIIeCTBOBAHUSI XUMHUYECKUX 3JeMeHTOB. OCHOBHBIE CBEICHUS O CTPOCHUU
atomoB. Jloka3aTeiabCTBa CIOXXHOCTH CTpoeHHst aromoB. OmbiTel Pesepdopna. Ilmanerapuas
MOJI€JIb CTPOEHHUS aToMa.
CocTaB aTOMHBIX fA/€p: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCHUTENbHAA aTOMHAsl Macca. B3auMocBs3b
MOHSATUHN KIIPOTOHY, KHEUTPOH», «KOTHOCUTENbHAS aTOMHAsl Maccay.
W3menenne yucia mMpoOTOHOB B siJpe aToMa — OOpa30BaHHWE HOBBIX XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.
WN3menenne uncna HEUTPOHOB B fAApe aToMa — oOpa3oBaHue u30TOnoB. CoBpeMEHHOE
OTpeJIeTICHUE TOHATUSL «XUMHUYECKUN 37eMeHT». M30Tombl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJIHOTO
XUMHUYECKOIO 3JIEMEHTA.
OnekTpoHbl. CTpOEHHE SJEKTPOHHBIX O000JOYEK aTOMOB XHMHUYECKHX 3jeMeHTOB Ne 1-20
nepuoguyeckoir cucrtemsl [[. M. MenneneeBa. [loHATHE O 3aBEPIIEHHOM W HE3aBEPIICHHOM
JMEKTPOHHOM CJIO€ (SHEPTeTUYECKOM YPOBHE).
[Iepnonnueckas cucrema xuMmudeckux 3yeMeHToB J[. M. MennpeneeBa M CTpOEHHE ATOMOB:
(bu3nyecKuil CMBICT MOPSAKOBOIO HOMEpa dJIEMEHTa, HOMEpa IPyMIbl, HOMepa Meproa.
N3meneHue yncia 31eKTPOHOB Ha BHEITHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA
- oOpa3oBaHHE TMOJOKUTENBHBIX M OTPHUIATENBHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMU
METAJIJIOB U HeMeTajuIoB. [IpyunHbl U3MEHEHUsI METAJUIMYECKUX U HEMETANINYECKUX CBOMCTB B
nepuoJiax u rpynmnax.



OO6pa3oBanue OuHApHBIX coequHeHu. [ToHsTHEe 00 NOHHOM cBs3U. CXeMbl 00pa30BaHUsS HOHHOU
CBSI3H.
B3aumoseiicTBue aTOMOB XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB-HEMETANIOB MEXAY coOOi - oOpa3oBaHue
JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJI TPOCTBIX BemecTB. KoBajneHTHas HEMOJsApHAs XUMHYECKash CBS3b.
DNEKTPOHHBIEC U CTPYKTYpPHBIE (DOPMYIIBL.
B3aumoneiicTBue aToMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETANIOB MEXAYy coOoi - oOpa3oBaHue
OMHAPHBIX COEAMHEHHA HEMETAIIOB. JJIEKTPOOTPUIATENLHOCTh. [lOHSATHE O KOBallEeHTHOU
MIOJISIPHOM CBSI3U.
B3aumoneiicTBue aTOMOB XMMHMYECKUX D3JIEMEHTOB-METANIOB MEXIy co0oi - oOpa3oBaHue
METAJUTMYECKUX KPUCTAILIOB. [IOHATHE O METAITMYECKON CBSI3H.
JdemoncTpanun: Mogenu aToMoOB XUMHUYECKUX diemeHTOB. Ilepuoanueckas cucrema
xumudeckux djemenToB JI. . Menaeneena.
IIpocTele BemecTBa - 7 4acoB
[TonoxxeHrne MeTasIOB M1 HEMETAJUIOB B MEPHOJIUYECKON CUCTEME XMMUYECKUX 31eMeHToB Jl. M.
MenaeneeBa. BakHeillne MpOCThIE BEIIECTBA — METAIUIBI: KEJI€30, ATIOMUHHMI, KaJIbIUH,
MarHui, HaTpuii, kanuii. O0ue puznyeckre CBOMCTBAa METAIIIOB.
Bakneiimue nmpocTele BellecTBa — HEMeTaJlIbl, 00pa30BaHHbIE aTOMaMH KUCJIOPOAa, BOAOPOa,
a3oTa, cepsl, pocdopa, yriepona. CnocoOHOCTh ATOMOB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB K 00pa30BaHUIO
HECKOJIBKUX TMPOCTHIX BEIIECTB — aJUIOTPONUsS. AJUIOTPOIHBIE MOAM(PHUKAIUN KHUCIOPOa,
dbochopa u omoBa. MeramuiMueckue W HEMETANIMYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB.
OTHOCUTENBHOCTD JIEJICHUS TPOCTHIX BEIIECTB HA METAJTBI K HEMETAJLIIBI.
[TocTostnaast ABoraapo. KomnuectBo BemectBa. Mosb. MonsipHas Macca. MomsipHbIid 00beM
ra3oo0pa3HbIX BemiecTB. KpaTHble eIMHUIBI KOJMYECTBa BEUIECTBA — MUJUIUMOJb U KUJIOMOJIb,
MUJUTEMOJISIPHAS. K KMJIOMOJISIPHAS MACChI BEIIECTBA, MIJLTUMOJISIPHBINA M KMJTIOMOJIIPHBIN 00beMBI
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.
Pacuets! ¢ ucnosnb30BaHUEM MTOHATUH «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS MacCay, «MOJISPHBIMA
00BEM Ta30BY», «IOCTOSTHHAS ABOTaAPO».
Pacuernble 3agaum:

e Briuucienue MoIspHON Macchl BEHIECTB 110 XUMUYECKUM (opMyIiaM;

e Pacuersl ¢ HCNONB30BAaHHEM MOHATUN «KOJMYECTBO BEILECTBA», «MOJIIpHAs Maccay,

«MOJISIPHBII 00BbEM Ta30B», «IIOCTOSTHHAST ABOTaIPO».

demoncTpauuu: Ilomydyenne o3zona. OOpasmbl 0€I0TO M CEporo 0J0Ba, OEIOr0 W KPacHOTO
¢docdopa. Hekoropeie MeTannpl M HEMETAIbl KOJIMYECTBOM BemlecTBa | Monb. Mogens
MOJIIPHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BELIECTB.
CoennHeHHs1 XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB - 12 yacos
Crenenn okucnenus. OnpeneneHne CTETICHH OKUCIEHUS 3JIEMEHTOB 10 XMMHYECKOW (opmyie
coenuHeHus. CocraBieHue (HopMyn OMHAPHBIX COEAMHEHM, OOMIMI Croco0 WX Ha3bIBaHUS.
bunapnple coenMHEHHS: OKCHUIBI, XJOpHUHbI, cyiabbumbl u ap. CocraBienue ux Gopmyd.
[IpencraBuTeny OKCUAOB: BOJA, YIIIEKUCIIBIHM ra3 U HeraimieHast u3BecTh. [IpeacTaButeny TeTyqnx
BOJIOPOJIHBIX COCTMHEHUM: XJIOPOBOJIOPO]I U aMMHUAK.
OcHoBaHMsI, UX COCTaB U Ha3BaHUs. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHUH B BoJie. Tabmuiia pacTBOPUMOCTH
TUAPOKCHUJIOB U coJieid B Bojie. [IpencraBuTenu mienoyueit: THAPOKCUIBI HATPUS, KAJIUS U KAJIbIIHSL.
[TonsTe o kadecTBeHHBIX peakuusx. Muaukatopsl. V3MeHeHHE OKpackd HWHIMKATOPOB B
HIEJIOYHOU cpenie.
Kucnotsl, ux coctaB u Ha3Banusa. Knaccudukanus kucnotT. [IpeacraBurenu KUCIOT: cepHas,
COJIsTHas ¥ a30THas1. MI3MeHeHrne OKpacKu MHANKATOPOB B KUCIIOTHOM Cpeie.
Conu kak MpOW3BOJHBIE KUCIOT U OCHOBaHUH. VX cocTaB u Ha3BaHus. PacTBopuMOCTh cosneil B
Bojie. [IpencraBurenu comneit: xuopua HaTpus, KapOoHAT U GocdaT KaIbIus.
AMop(dHBIE 1 KPUCTATNINYECKUE BEIIECTBA.
MeXxMONeKyIsIpHbIE B3aUMOACHCTBUSA. THIIBI KPUCTAJUIMUECKUX PEIIETOK: MOHHAs, aTOMHas,
MOJIEKYJISIpHAsE U MeTaJUIMYecKas. 3aBUCUMOCTb CBOWCTB BEIIECTB OT THUIMOB KPUCTATMUECKHUX
PELIETOK.



BemectBa MONEKyJISIpHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUs. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa IS
BEIIIECTB MOJICKYJISIPHOTO CTPOCHHUSI.

Uwuctele BemecTBa U cMecH. [IpuMepsl KHIKHX, TBEPABIX W razoo0Opa3Hbix cMmecell. CBoiicTBa
YUCTHIX BemecTB M cMecei. Mx coctaB. MaccoBas u 0ObeMHas J0JW KOMIIOHEHTa CMECH.
Pacuertsl, cBsi3aHHBIE C UCTIOIB30BAHUEM MOHSATHUS «IOJISD».

Pacuernble 3agaum:

e PacueT MaccoBOi B OOBEMHOM [0JIEH KOMITOHEHTOB CMECH BEILIECTB;

e BrprunciieHre MaccOBOM JJOJIM BEILIECTBA B paCTBOPE MO U3BECTHON Macce paCTBOPEHHOIO
BEII[ECTBA U MaCCE PACTBOPHUTEIIS,

e Briuucienue Macchl pacTBOPSIEMOIO BELIECTBA U PACTBOPUTENIS, HEOOXOAUMBIX IS
IIPUTOTOBJICHUS ONPEEICHHON MACChl PACTBOPA ¢ U3BECTHOM MACCOBOM J10JIEH
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

JdemoncTpanuun: OOpasibl OKCHIOB, KUCIOT, OCHOBAHUN M coyied. MoJienn KpUCTauTMYeCKuX
pElIeTOK XJIOpHIa HaTpHsl, anmMasa, okcua yriepona (IV). B3psiB cMecu Bojopoia ¢ BO3IyXOM.
Crnioco6sl pazneneHus: cmece. JAUCTHIISALNS BOJIBI.

JlabopaTopHsblie onbIThI: 1. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3amMu BEIIECTB Pa3HBIX KJIaccoB. 2. Pa3aenenue
cMecei.

HN3MeHeHus1, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu - 10 yacon

[TonsiTue sBnIEHUI KaKk W3MEHEHUM, MPOUCXOASIIUMX C BEUIECTBAMU. SIBIICHHS, CBSI3aHHBIE C
U3MEHEHUEM KPHUCTAUIMYECKOr0 CTPOECHMS BELIECTBA NPU IOCTOSSHHOM €ro CoCTaBe, -
¢usnueckue sBreHUs. DHU3NYECKHWE SIBICHUS B XUMUU: JUCTHUISIHS, KPUCTAJLTU3ALINSA,
BbIMIApMBaHUE U BO3TOHKA BELIECTB, LIEHTPUPYTHPOBAHUE.

SIBnenus, CBsA3aHHBIE C U3MEHEHHMEM COCTaBa BEIIECTBA, - XUMHUUYeckue peakiuu. [IpuzHaku u
yCIIOBUS MPOTEKaHUSI XUMUYecKuX peakiuil. [lonstre 00 3K30- U IHAOTEPMUUYECKUX PEAKIUIX.
Peakumn ropeHMss Kak 4YacTHBIM Clly4aill DSK30TEPMMYECKUX pPEaKlMii, IPOTEKAIOIUX C
BBIJICJICHHEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHUsI MacChl BEIIECTB. XHUMHYECKHWE YypaBHEHHUS. 3HAu€HUE UHICKCOB U
ko3¢ unmenToB. CocTaBieHne ypaBHEHUH XUMUYECKUX PEaKLIUM.

Pacuersl no xumuueckuM ypaBHeHUsIM. PellieHne 3a/1ay Ha HaXOXK/JEHUE KOJIMYECTBa BEIECTBA,
Macchl WK 00beMa MPOAYKTa peakluu MO KOJIMUECTBY BEIlIeCTBA, Macce Ui 00beMY UCXOAHOTO
BellecTBa. PacyeTsl ¢ UCIIOJIb30BAaHUEM MOHSITHS «0JIDY, KOTJIa UICXOJHOE BEIIECTBO JaHO B BUJIE
pacTBopa ¢ 3a/laHHOM MAaCcCOBOM JI0JIEW pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA WIIM COJEPKUT ONPEIACICHHYIO
JIOJIIO TIPUMECEH.

Peakuuu paznoxenus. [IoHsTue o ckopoctu xumuueckux peakiuii. Karanmuzaropsl. DepMeHTHI.
Peakiun coenunenus. KaranuTuueckue W HeKartamuTUyeckue peakuuu. OOpaTuMmble U
HEOOpaTUMBbIE PEAKITUU.

Peakiuu 3ameniennst. DIEKTPOXUMUYECKUN Psil HAMPSHKEHU METaJUIOB, €ro UCIIOJIb30BaHUE IS
IIPOTHO3WPOBAHUS BO3MOKHOCTH IPOTEKAHUS PEAKIIUI MEKly METaJUIaMH U paCTBOPaMU KUCIIOT.
Peaxiiuu BoITECHEHUS OJHUX METAJIJIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH APYTrUMU METAJIAMH.

Peakun oomena. Peakniuu HelTpanu3anuu. Y CIOBHS MPOTEKaHUS peakiuii 0OMEeHa B pacTBOpax
JI0 KOHIIA.

Tunsl XUMHUYECKUX peakiuii (10 MPU3HAKY «YHUCIIO M COCTaB UCXOAHBIX BEIIECTB U MPOAYKTOB
peakium») Ha MpUMEpe CBOMCTB BOABL. Peakius pas3noKeHus — 3JIEKTPOJIU3 BOAbl. Peakiuun
COCIMHEHUS] — B3aUMOJCHCTBUME BOABI C OKCHJIAaMH METAUIOB M HemeTawioB. IlonsTue
«TUIPOKCUABDY. Peakinum 3aMelleHus — B3aUMOJEHCTBHE BOJbI C IIETOYHBIMU U
MICJIOYHO3EMEIbHBIMU  MeTaJIaMU. Peaknmu oOmeHa (Ha mpuMmepe THApoim3a Cyiabduma
QATIOMUHUS 1 KapOuIa KalbIus).

Pacyernble 3a1aun:

e BpruuciieHHe 10 XMMUYECKUM YPABHEHUSIM MACChl WJIM KOJIMYECTBA BEILIECTBA 110
M3BECTHOM Macce WM KOJUYECTBY BEIIECTBA OJIHOTO M3 BCTYIMAIOIINX B PEAKITHIO
BEILECTB UJIM IPOJYKTOB PEAKLINH;



e Briuucienue macchl (KOJIMYeCTBa BEIIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa PEaKIiH, eCIl U3BECTHA
Macca UCXOIHOTO BEIECTBA, COACPIKALIETO ONPEIEICHHYIO JOJI0 IPUMECEH;
e Briuucienue maccsl (KOJMYECTBa BEIIECTBA, 00bEMa) IPOAYKTA PEAKIMH, €CIIH U3BECTHA
Macca pacTBOPa U MaccoBast 10JIs1 paCTBOPEHHOI'0 BELIECTBA.
Jdemonctpanum: [Tpumepsl ¢puznueckux sBIEHUN: MaBieHue napaduHa; BO3TOHKA Hoja WiH
OCH30MHON KHUCIIOTHI; PAacTBOPEHHME MNEpMaHraHaTa Kamus; Aud@dy3us AYMIHUCTBIX BELIECTB C
ropsiiei 1aMnoyky HakanuBaHus. [IpuMepsl XuMHUUeCcKHX sIBJICHUI: ropeHre Maraus, pocdopa;
B3aUMO/ICHCTBHE COJITHON KUCIIOTHI C MPaMOPOM HIIM MEJIOM; nostydeHue ruapokcuaa meau (II);
pacTBOpEHHE MOTYUYESHHOTO THAPOKCHIA B KUCIOTaxX; B3auMmoiercTere okcuaa meau (I1) ¢ cepuoit
KHCJIOTOM IPU HAarpeBaHUM; Pa3NIoKEHHE MepMaHraHaTa Kajus; B3auMoJieiicTBUe pa30aBIeHHbBIX
KHCIIOT ¢ MeTallJIaMH; pa3JIo’KeHHe ePOKCUIa BOJOPO/Ia; 1) SIEKTPOJIHU3 BOJIBI.
JlabopaTopHble onbIThI: 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH MCIIAPEHUS BOJBI U CIIUPTA 10 HCUE3HOBEHUIO
UX Karesb Ha QuIbTpoBalIbHOM Oymare. 4. OkuciaeHre MeIU B IJIAMEHU CIIMPTOBKH MM TOPEIIKH.
5. llomyTHeHHE HW3BECTKOBOW BOABI OT BBIABIXa€MOro yriiekuciaoro rasa. 6. Ilomyuenue
YTJIIEKUCIIOrO ra3a B3aUMOAECHCTBUEM CO/IbI M KUCJIOTHI. 7. 3aMellleHue MEeIU B pacTBOPE XJIOpHUaa
menn (1) xxenezom.

IIpakTukym Ne 1. [Ipocreiimme onepanum ¢ BeIecTBOM — S 4acoB

Ne 1. IIpaBuna TexHuku Oe30macHOCTH Mpu paboTe B XUMHYECKOM KaOunere. [Ipuemsl
oOparieHus ¢ 1abopaTOPHBIM 000PyA0BaHHEM

Ne2. AHann3 MOYBEI M BOJIBI;

Ne3. ITpuroroBieHue pacTBopa caxapa ¢ 3aJaHHOW MacCOBOM J0JI€M paCTBOPEHHOTO BELIECTBA
Ne4. HabmroneHus 3a N3MEHEHHUSIMU, TIPOUCXOIAIIMMHU C TOPSIIEH CBEUOM, UX OTMHICAHUE;

Ne5. ITpusHakyu XUMHUYECKUX peaKLUi

PactBopenne. PacTeopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB - 18 yacos

PactBopenue kak ¢uznko-xumuueckuid mnporecc. [loHartue o ruapatax ¥ KpUCTaIOTUApPATaX.
PactBopumocTs. KpuBble pacTBOpUMOCTH KaK MOJENb 3aBUCUMOCTH PAaCTBOPUMOCTH TBEPIBIX
BEIIECTB OT Temueparypel. HacplllleHHbIE, HEHACHIIIEHHBIE W IIEPECHIINICHHBIE PAaCTBOPHI.
3HaueHUe pacTBOPOB JJIsl IPUPOJIBI U CENBCKOTO XO35MCTBA.

[TonsiTe 00 37EKTPOAUTUYECKON NUCCOLMALMU. DIEKTPOIUTHI U HEIIEKTPOIUTHL. MexaHu3M
JUCCOLMAIMU  DJIEKTPOJIUTOB €  PA3IMYHBIM  TUIOM  XUMHYECKOHM CBs3u. CreneHb
ANEKTPONUTHYECKON quccounanuu. CUIIbHbIE U c1a0ble 3JEKTPOIUTHI.

OcCHOBHBIE [TOJIOKEHUS TEOPUH DJIEKTPOJIUTHUECKON qucconnanuu. oHHbIE ypaBHEHUS peaKLIui.
VYcnoBus NmpoTekaHus peakuuu oOMeHa MEXJy S3JEKTPOJIMTaMHM O KOHLIA B CBETE€ HOHHBIX
IIPEACTABICHUMN.

Knaccudukanus MOHOB 1 UX CBOHCTBA.

Kucnorel, ux knaccudpukamus. Jluccoumanus KUCIOT M HUX CBOHCTBA B CBETE TEOPHUH
3JIEKTPOJUTUYECKON aucconuanuu. MOJIEKyJIIpHbIE U WOHHBIE YPaBHEHHs PEaKIUN KHCIIOT.
B3aumoneicTBue KUCIOT C METaulaMU. OJIEKTPOXMMMUYECKHH DSl HANpPsDKEHUH METalIOB.
B3anmopneicTBre KHCIOT ¢ OKCHUAAMU METAJIOB. B3aMMOJEHCTBHE KHCIOT ¢ OCHOBAHMAMU -
peakuus HeWTpanuzauuu. BzammopneiictBue Kkuciaor ¢ comsiMu. Mcrnosnb3oBaHue TaOIMIBI
PacTBOPUMOCTH ISl XapAKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBOMCTB KHUCIIOT.

OcHoBaHus, ux kiaccugukanus. Jlucconmanuss OCHOBaHMM M HMX CBOMCTBa B CBETE€ TEOPHUHU
3JIEKTPOJUTUYECKON Aucconuann. B3auMoaencTBue OCHOBAaHHMM C KUCIOTaMHU, KUCIOTHBIMH
okcugamMu M coisMu. Mcnonb3oBaHue TaONMMII PAcTBOPUMOCTU JJISl  XapaKTEPUCTUKU
XUMHUYECKHUX CBOMCTB OCHOBaHUM. Pa3iiokeHne HEpacTBOPUMBIX OCHOBAHUI IIPU HATPEBAHMH.
Comnu, ux kinaccuukanus U JUCCOLMALUS PA3IUYHBIX TUIOB coiieil. CBoiicTBa cojeil B cBeTe
TEOPUU DJIEKTPOJMTUYECKON Auccouranu. B3auMopencTBue cojied ¢ MeTaulaMu, YCIOBHS
IPOTEKAaHUs 3TUX peakuuil. B3aummopneincTBue cosiell ¢ KHUCIOTaMH, OCHOBAHUSMU M COJISIMHU.
Hcnonp3oBanne TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH IS XapaKTEPUCTHKH XMMHYECKIX CBOWCTB COJICH.
O06o0011eHne cBeieHui 00 okcuax, UX KIacCu(pUKaMY 1 XUMUYECKUX CBOMCTBaX.



I'enernueckue psapl METaUIOB M HEMETaLIOB. ['eHeTnyeckas CBsI3b MEXKAY KiaccaMu
HEOpPraHMYECKHUX BEIIECTB.

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. OKHUCINTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCICHHE U
BOCCTaHOBJICHHE.

Peakuun MOHHOTO OOMEHa W OKHUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBHTENbHbIE peakuuu. CocTaBlieHHe
YpaBHEHUN OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIUil METOJOM AJIEKTPOHHOIO OaiaHca.
CBolicTBa NPOCTBIX BELIECTB - METAJIJIOB U HEMETAJUIOB, KUCJIOT U COJIEH B CBETE MIPEICTABICHUM
00 OKHCJIMTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX IPOLIECCaX.

JeMoHcTpanum: VcnbiTaHue BEIIECTB M MX PacTBOPOB Ha AIIEKTPONPOBOJHOCTH. [IBHkKEHME
OKpAILIEHHBIX HMOHOB B JJIGKTPUYECKOM TMOJ€. 3aBUCUMOCTb 3JIEKTPOIPOBOJHOCTH YKCYCHOM
KHCJIOTBI OT KOHLEHTpauuu. B3zanMopelicTBue IIMHKA C CEPOM, COJSIHOM KUCIOTOM, XJIOPUAOM
meau (II). l'openne maruus. BzaumoneiicTBue X10pHON U CEpOBOIOPOIHOM BOJIBI.
JlaGopaTopHble onbIThI: §. Peakuuu, XapakTepHble A7 PacTBOPOB KHUCIOT (COJNISIHOM WM
cepHoil). 9. Peakuuu, xapakTepHble JIsl paCTBOPOB 1e104YeH (THAPOKCUAOB HATPUS MM KaJHs).
10. ITomyyeHue u CBOMCTBAa HEPACTBOPUMOTO OCHOBaHMUs, HarpuMep ruapokcuaa meau (I1I). 11.
Peakuuu, xapaktepHble Uil pacTBOPOB coJjieil (Hampumep, A xyopuaa meau (I11)). 12. Peaxmuu,
XapakTepHble JJIs OCHOBHBIX OKCHIOB (Hampumep, Ui okcuiaa kKaneiust). 13. Peakuum,
XapaKTepHbIE U1 KUCIOTHBIX OKCHJIOB (HAlpuMep, YIIEKUCIIOro rasa).

IIpakTukym Ne 2. CBoiicTBa pacTBOPOB 3J1€KTPOJIUTOB — 2 yaca
Ne6. CpoiicTBa KHMCIOT, OCHOBaHHH, OKCUI0B H COJICH;
No7. PelieHne 3KCriepuMEHTaIbHbBIX 33/1a4

Xumus. 9 kaace.
(68 uacos, 2 yaca B Hel1eJ110)

IloBTOpEHHE OCHOBHBIX BONIPOCOB Kypca 8 Kjiacca U BBeieHHe B Kypc 9 kiaacca (8 4).
XapakTepucTUKa >3JIEMEHTAa IO €ro IOJOKEHHI0 B NEPHUOJUYECKOM CHUCTEME XHMHUYECKHUX
anemenToB . 1. Menneneena.

CBolicTBa OKCHIIOB, KHCJIOT, OCHOBAHMH M COJIEM B CBE€TE€ TEOPUU DJIEKTPOIUTUYECKOMN
JUCCOLMAIMU M IPOLIECCOB OKHMCIEHUSA-BOCCTAHOBIICHUS. ['€HeTHMYecKkue psabpl MeTaula U
HeMeTasua.

[TonsaTue 0 nepexoaAHbIX MeMeHTax. AMPOTEpHOCTh. [ eHeTHUeCKU psill IePEeX0THOTO SIEMEHTA.
[lepuoauueckuii 3aKOH U IEpUOANYECKAs cUCTeMa XuMHUeckux 3neMeHToB J. . MenaeneeBa B
CBETE YUEHMs O CTpOeHUH atoma. VX 3HaueHue.

JlaGopatopubliii onbIT. 1. [TonydeHnne rugpokcuaa MHKA U UCCIETOBAHUE €TI0 CBOMCTB.

Tema 1. MeTtanuasl (15 4).

ITonoxxeHne MeTaIOB B IEPUOJUYECKON CUCTEMe XUMUYeCKUX ieMeHToB [, M. Menzeneesa.
Mertannuueckass KpUCTaJUIMUECKas pelieTka M MeTaIdecKas XuMHuyeckas cBsi3b. OOmue
¢usnueckue cBoiicTBa MeTaysioB. CIulaBbl, UX CBOWCTBA W 3HaueHHE. XMMHUYECKHE CBONCTBA
METAJJIOB KaK BOCCTAHOBUTENICH. DJIEKTPOXMMHUYECKUH pAJl HANPSIKEHH METAUIOB M €ro
UCTIOJIb30BAaHUE Ul XapaKTEPUCTUKU XMMHUYECKUX CBOMCTB KOHKPETHBIX MeTayuioB. CriocoObl
MOJIyYEHHUs] METAJJIOB: IUPO-, TUAPO- U djeKTpoMeTaiutyprus. Kopposus mMeTamioB U crnocoObl
O0pBOBI C HEH.

OOmass XxapakTepHUCTHKa IIEJOYHBIX MeTauioB. Mertamuibl B npupoze. O6mue cnocodbl ux
nonydyenusi. Ctpoenue atomoB. lllenouHble MeTayuibl MPOCTHIE BELIECTBA, UX (U3UYECKUE U
XMMHYECKHE CBOMCTBA. BaxkHelne coeIMHEHHSI IETOYHbIX METAJUIOB — OKCHU/IbI, TUAPOKCUIBI
U cond (XJIOpUbl, KapOOHATHI, Cysb(aThl, HUTPAThI), UX CBOWCTBA U MPUMEHEHHE B HAPOJHOM
xo3siicte. Kanuitneie ynoopenus.

OOmrast xapakTepuCTHKa 3JIEMEHTOB IIaBHOW moarpymnms I rpynmsl.



Crpoenne atomoB. lllenmouHo3eMenbHbIE METaIbl - MPOCTHIE BELIECTBA, MX (DU3UYECKHE U
XUMUYECKHE CBOMCTBA. BakHelIMe COEIMHEHMs HIEIOYHO3EMEIBHBIX METAJIOB — OKCHIBI,
THJIPOKCUABI U COJH (XJIOPUABI, KapOOHATHI, HUTPAThI, cynbdatel U (ocdartsl), UX CBONCTBA U
IIPUMEHEHHE B HAPOJAHOM XO3HCTBE.

Amomunuit. CtpoeHue aroma, GU3NUECKUue U XMMUYECKHE CBOWCTBA MPOCTOTO BEIIECTRA.
CoenvHeHUs aTIOMUHUS OKCHJT U TUAPOKCUT, UX aM(pOoTepHbIN XapakTep. Baxkneiume conu
amomunus. [I[ppumMeHeHne aaTtoMUHUSA U €T0 COEAMHEHUH.

Kenezo. Ctpoenue atoma, pu3ndecKue U XUMUIECKHUE CBOMCTBA MPOCTOTO BEIIECTRA.
Ienernyeckue psaasl Fe?* u Fe3', KauectBennnle peakuuu Ha Fe?* u Fe’'. Baxueiimue conu
xKenes3a. 3HaueHue jKeJie3a, ero COeMHEHUI U CIUIaBOB B IPUPOJIE U HAPOJIHOM XO3IHCTBE.
JemoncTpanuu. O6pa3ibl MET0YHbIX U EI0YHO3eMEIbHBIX MeTauI0B. OOpasiibl CIIaBOB.
BzaumopeiicTBue HaTpus, TUTHS U KaJbLIMA C BOJOW. B3anMoielicTBE HATPHSI U MarHusi C
KuciopoaoM. Bzanmoneiicteue metamioB ¢ Hemetauiamu. [Tonyuenne rkapokenos xenesa (1I)
u (I1I).

JlaGopaTopHble onbIThI. 2. O3HaKOMIICHHE C 0Opa3lamMu MeTayuioB. 3. B3aumozeiicteue
METAJIJIOB C pacTBOPaMH KUCIJIOT U coiiel. 4. O3HakoMiIeHHE ¢ 00pa3laMu MPUPOTHBIX
COEIIMHEHUII: a) HaTpus; 0) KaJblMs; B) aIIOMUHMS; T') xkenesa. 5. [lomyuenune ruapokcuia
AIIOMHUHMS U €r0 B3aUMOJICHCTBHIE ¢ pacTBOpaMH KUCIIOT U 1ienoded. 6. KauecTBeHHbIE peakiuu
Ha uonsl Fe?* u Fe’'.

Tema 2. IIpakTukym Nel CpolicTBa MeTa110B M UX coennHenni (1 1).
No 1. Pemenue 3kcriepuMEHTaIbHBIX 33/1a4 HA PACIIO3HABAHUE U MOJTYyYECHHUE BEILIECTB.

Tema 3. Hemerasuanl (25 u)

OO1w1as xapakTepuCTHKa HEMETAIIJIOB: MOJIOKEeHUE B meproanueckoii cucreme 1. 1. Menneneesa,
OCOOEHHOCTH CTPOEHHMSI aTOMOB, 3JIEKTPOOTPULATENILHOCTh KaK Mepa «HEMETAITTMYHOCTHY, PSII
ANEKTPOOTPULATENBHOCTU. KpucTanauuyeckoe CTpOEHHE HEMETAIOB - IPOCTBIX BELIECTB.
Amnotponus. dusnueckue CBOWCTBA HeMETauloB. OTHOCHUTEIBHOCTh MOHITHH «MeTal»,
«HEMETaJu».

Bognopoa. Ionoxxenue B nepruoanyecKkon cucreMe xumudeckux aemeHTos . M. Menzeneesa.
CrpoeHne atroma 1 MOJIEKyJIbl. PU3NYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA BOJOPO/1a, €T0 MOJYyUEHUE U
IIPUMEHEHNE.

OOmast xapakTepucTuka rajgoreHoB. Ctpoenue aroMoB. [IpocThie BemecTBa, ux pu3ndyeckue u
XUMHYEcKHe cBoiicTBa. OCHOBHBIE COEIMHEHUS TaJIOTEHOB (IraJIOT€HOBOIOPOAbI M TaJIOr€HH/IbI)
ux cBoiicTBa. KauecTBeHHas peakius Ha Xjaopua-uoH Kpatkue cBenenus o xyuope, Opome, prope
u none. [IpuMeHeHne rajloreHoB U MX COEAMHEHUN B HAPOIHOM XO3SIICTBE.

Cepa. CtpoeHue aTroma, aJuI0TpOIIUs, CBOWCTBA U IPUMEHEHHE poMOrueckoi cepbl. OKCHUIbI cephl
(IT) u (VI), ux nomyuenue, cBoiictBa U npuMeHeHne CepoBOIOPOAHASI U CEPHUCTAST KUCIIOTHI.
CepHas KucnoTa U €€ CojiM, MX IPUMEHEHUE B HApOAHO Xo3diicTBe. KauecTBeHHast peakuus Ha
CyJb(haT-uoH.

A3zor. CTpoeHue aToma 1 MOJIEKYJIbI, CBOMCTBA ITPOCTOr0 BellecTBa. AMMHAK, CTPOCHHUE,
CBOICTBa, MoyiyueHre U npuMeHeHue. Coau aMMOHUS, UX CBOMCTB U IpuMeHeHne. OKCubl
aszora (I) u (IV). A3oTHas kuclI0Ta, €€ CBOWCTBA M MPUMEHEeHHE. HUTpaThl 1 HUTPUTHI,
npobJeMa uX COAEPKaHUS B CEIbCKOXO03SHCTBEHHOW MPOAYKIIUH. A30THBIE yI00pPECHHUSI.

®ocdop. Crpoenue aToma, aJuIOTPOIIHs, CBOKMCTBA Oestoro u KpacHoro ¢ocdopa, ux
npumenenne. OcHoBHbIe coenHenus: okcua gocdopa (V), oprodochopHas kucinora u
tdocdartel. DochopHbIe yI0OpEHUS.

VYrnepon. CTpoeHue aToma, alsIOTPOIHs, CBOMCTBA aJUIOTPONHBIX MOAU(PUKALIUHN, TPUMEHEHHE.
Oxkcuabl yriepona (II) m (IV), ux cBoiictBa u mnpumeHenue. KadecTBeHHass peakius Ha
yraekucibii ra3. KapOoHaThl: KalbLUT, CO/Ia, MOTAIll, MX 3HAYEHUE B IPUPOJIC U KU3ZHU YEIOBEKA.
KauecTBeHnHas peakiusi Ha KapOOHAT-HOH.



Kpemuuii. Ctpoenue aroma, KpUCTaNIMYECKUI KDEMHHUM, €70 CBOWCTBA U IpuMeHeHue. OKcua
kpeMmHus (I1V), ero npupoansie pasHOBUIHOCTU. CHIMKATh. 3HaYCHHE COeTMHEHUN KPEMHHUS B
JKUBOU U HeXUBOH npupoze. [IoHATHE 0 CUIIMKATHON IPOMBIIICHHOCTH.

JemoncTpanuu. O6pasiisl raJoreHoB - IPOCTHIX BellecTB. B3anMoaelcTBIE raloreHoB ¢
HaTpueM, alroMUHIeM. BoiTecHeHHe xJ10poM Opoma Ui ojja U3 pacTBOPOB UX COJIEH.
B3aumonelicTBue cepsl ¢ METalsIaMi, BOJOPOJIOM U KHCIOPOJIOM.

B3anmoneiicTBre KOHIIECHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTHI C MEJIBIO.

[Tornomenue yriem pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WM ra3oB. BoccTaHOBIIEHHME MEOU U3 €€ OKCHIA
yrieM. O0pasisl MPUPOIHBIX COSTMHEHHH XJI0pa, cephl, hochopa, yriaepoaa, kpemuus. O0pasiisl
BOXHEUIINX [T HAPOJHOTO X03sHCTBa Cynb(aToB, HUTPATOB, KapOOHATOB, hochaToB. OOpa3IbI
CTEKJa, KEpaMUKHU, [IEMEHTA.

JlabopaTopHble onbIThl. 7. KauecTBeHHas peakuys Ha XJIOpuA-HOH. 8. KauecTBeHHas peakuus
Ha cynbdar-uoH. 9. PacnoznaBanue coneir ammonus. 10. [lomydyeHue yriekuciaoro rasa u €ro
pacriozHaBanue. 11. KadectBenHass peakiuss Ha KapOoHaT-uoH. 12. O3HakoMJIeHHE C
IPUPOHBIMU cUIMKaTaMu. 13. O3HaKoMIIEHHE C MTPOIYKIUEH CUIMKATHOW MPOMBIIIJIEHHOCTH.
Tema 4. IIpakTukym Ne 2 CBolicTBa HEMETAJJIOB M UX COCAMHEHUH (2 1).

Ne 2. Pemenue skcnepuMeHTanbHBIX 3a1a4 1o Teme «llomydeHne coenMHEHHMII HEMETAIIIOB U
U3y4YEHUE UX CBOMCTB.

Ne 3. [Tonyuenue, coOupanue U pacrio3HaBaHHUE Ta30B.

Tema 5. Oprannueckue coenunenus (12 ).

BemiecTBa oprannueckue 1 HEOpraHU4eCKre, OTHOCUTEIIbHOCTh MOHSATUSL «OPraHUYECKHEe
BeriecTBay. [IpuunHel MHOr00Opa3usi OpraHMYECKUX COSAMHEHUN. XUMHUECKOE CTPOCHUE
OpraHMYECKUX COeAMHEHUNH. MoJeKyIspHbIe U CTPYKTYpHBIE (POPMYIIbl OpraHMYECKHUX BEIIECTB.
MertaHn u 3TaH: cTpoeHHe MoJieKyJ1. ['openre Merana u ataHa. [lernipupoBanue 3TaHa.
[IpumeHeHne meTaHa.

XHUMHUYECKOE CTPOCHUE MOJIEKYJIbI dTUIIeHA. J[BOWHAs CBA3b. B3aumonencTBre dTUiIeHa ¢ BOAOU.
Peakuuu nonumepuszanuu stusneHa. [1onusTuiieH u ero 3HaueHue.

[TonsTHE O MpPEENIBHBIX OTHOATOMHBIX CIIMPTaxX Ha MIPUMEpPax METAHOJIA ¥ 3TAHOJIA.
TpexaToMHBIN CIUPT - TIULEPHUH.

[TonsaTtue 06 anpaerngax Ha mpuMepe yKCycHoro anpaeruaa. OKucieHue anbaeruaa B KUCIoTy.
OaHOOCHOBHBIE NpefieNibHbIE KApOOHOBBIE KMCIIOTHI Ha PUMEpPE YKCYCHOM KUCIOTHL. Ee
cBo¥icTBa U MpuMeHeHne. CTeapruHOBask KUCIIOTA KaK MPECTaBUTEINb )KUPHBIX KapOOHOBBIX
KHCJIOT.

Peakuuu sTepuuKaiuy 1 NOHATHE O CIOXKHBIX dpupax. JKUpbl Kak CI0XKHbIE FPUPHI
[JIMLEPUHA U KHUPHBIX KUCIIOT.

[Tonsarue 06 amuHOKKCIOTaX. Peakiuy nonukonaeHcanuu. beiaku, ux ctpoeHue u Guonorudyeckast
pOJIb.

[lonartue o6 yrimeBomax. ['nmioko3a, ee cBoiicTBa M 3HaueHue. Kpaxman u nemtonosa (B
CpaBHEHHUU), UX OMOJIOTHYECKAs POIIb.

JlemoHcTpauuu. Mozenu MoJIeKys METaHa ¥ APYTUX YIJI€BOIOPOA0B. B3aumonencTBue sTHiIeHa ¢
OpOMHOI BOIOW W pacTBOpoM TmepMaHraHata Kaims. OOpas3mpl dTaHONAa M TIMIEpUHA.
KauyecTBeHHast peakiusi Ha MHOToaroMHble cnupThl. IlomydyeHue ykcycHO-3THIIOBOTO 3(upa.
Omblienue >xupa. BzauMopeilicTBHe TIUIIOKO3bI C aMMHayHBIM pacTBOPOM OKcHJa cepeodpa.
KauyecTBenHas peakuuss Ha Kpaxman. Jloka3arenbcTBO Haluuus (DyHKIMOHANBHBIX TpYMNI B
pacTBopax aMMHOKHCIOT. ['opeHue OenkoB (IIepcTH WM NTUYbMX NepbeB). L[BeTHbIE peakiuu
OENKOB.

Jlabopatopubie onbiThl. 14. M3roroBnenue mojeneit MojieKyn yrieBoaoponoB. 15. CpoiictBa
rnunepuHa. 16. B3aumopeiictBue rimoko3sl ¢ ruapokcuoM menu (II) 6e3 HarpeBaHus U npu
HarpeBaHuu. 17. B3aumopeiicTBue kpaxmana ¢ HOJI0M.

Tema 6. Xumusi v )Ku3Hb (54).



XuMmus u 3710poBbe. JlekapcTBeHHbIE penapaTthl; NpoOIeMbl, CBI3aHHbIE C UX IPUMEHEHHEM.
Xumus u ria. KanopuitHoCTh KUpOB, OETKOB U yTIeBo10B. KOHCEpBAaHTHI MUIIEBBIX TPOAYKTOB
(moBapeHHast coJb, YKCyCHAsl KUCIIOTA).

XVMUYECKHUE BEIIeCTBA KaK CTPOUTENbHBIE U TIOJIEIIOYHBIE MaTepHAaIIbI (MEJI, MpaMop, U3BECTHSIK,
CTEKJIO, IIEMEHT).

[IpupoaHbIe HCTOYHUKH YTIIeBOAOPO0B. HedTh U mpupoaHbIii a3, X MpUMEHEHHE.
XUMHYECKOE 3arps3HEHNE OKPYIKAIOIIECH CPeIbl U €T0 MOCIEACTBUS.

[IpoGnembl Ge30macHOr0 MCHOIB30BAHUS BEIIECTB M XMMHUYECKHX PEaKUUid B MOBCEIHEBHOU
JKU3HU. TOKCI/I‘-IHI)IG, TOPIOYHMEC U B3PLIBOOIIACHBIC BEIICCTBA. BrrToBas xumMmueckas T'paMOTHOCTD.

II1. TemaTH4yecKoe MJIAHUPOBAHUE

Xumus. 8 kiaacc. (68 yacos, 2 yaca B HeeI10)

Ne ni/m Pazgen / Tema ypoka Kou-Bo Conep:xxanue
Homep| 4acoB BOCIIUTATEJIbHOI0
YPOKa NMOTeHHAJIA




1 BBenenue 4
[TpaBwmna TexHuKH 0€30MACHOCTH B KaOUHETE

Ne 1 | xumuu. [Ipenmer xumuu. Bemecrtsa.

Ne 2 | IIpeBpamienus BemniectB. Posib XUMUM B )KU3HU
oOrecTBa.

Ne 3 | 3Haku XUMHYECKUX 3JIeMeHTOB. [lepuonnueckas
cucreMa xuMuueckux saemenTon .M. Menneneena.

Ne 4 | Xumunueckne ¢popmyisl. OTHOCHUTENBHAS aTOMHAS U
MOJIEKYJIIPHAsI MacChl. PacueTsl o XMMHUYECKOM
dbopmyIie BemecTna.

2 ATOMBI XMMHU4Y€CKHX 3JIEMEHTOB 10

Ne 5 | OcHOBHBIE CBEJICHHSI O CTPOCHUH aTOMOB

Ne 6 | Anepusie peakuuu. M30TOIMbI

Ne 7 | Ctpoenue 31eKTPOHHBIX 0007I0YEK aTOMOB.

Ne 8 | Ilepronnueckuii 3aKOH U IEPUOIUYECKAS] CUCTEMA
xumudeckux snemenToB [[.U. Menneneesa.

Ne 9 | Monnas cBsi3b

Ne 10 | KoBaneHTHast HENoJsIpHAsi XUMUYECKasi CBSI3b

Ne 11 | KoBaneHTHas noyisipHasi XAMUYECKas CBS3b.

Ne 12 | Meranueckas CBsI3b

Ne 13 | O6006maromuii ypok mo teme «ATOMbI XUMHUUECKUX
AJIEMEHTOBY

Nel4 | [IpoBepka 3HaHHI 1O TeMe «ATOMBI XUMUYECKUX
31eMeHTOB» (K.p. Ne 1)

3 IIpocThie BemecTBa 7

Ne 15 | IIpocTsie BemecTBa — METaJUIbI.

Ne 16 | IIpocTsie BeliecTBa — HEMETAILIBI

Ne 17 | KosinuecTBo BemecTna.

Ne 18 | MonsipHbIii 00bEM Ta30B.

Ne 19 | Pemenue 3amad ¢ MCIIOJIB30BAaHUEM MOHSATHH
«KOJIMYECTBO BEILIECTBA», KMOJISIPHAsI Maccay,
«MOJISIPHBIN 00beM», «IHCIIO ABOTAIPO».

Ne 20 | Pemenue 3a7a4 ¢ MCMOIB30BAHUEM TTOHATHMA
«KOJIMYECTBO BEIIECTBAY», «MOJISIPHAS Maccay,
«MOJIIPHBIN 00BEM», IUCIO ABOTAAPOY.

Ne 21 | KontponbHas padota Ne 2 o teme «IIpoctbie
BEILIECTBAY.

4 CoennHeHUs1 XUMMYECKHUX IJI€MEHTOB 12

Ne 22 | CreneHb OKUCTICHUS

Ne 23 | [IpaBriia HOMEHKJIATYPbl OMHAPHBIX COCTUHEHHM.

Ne 24 | Baxxneiinme kiaacchl OMHAPHBIX COCTMHCHUH -
OKCHU/JIbI U JIETyYHE€ BOJOPOAHBIE COEAMHEHUS

Ne 25 | OcHoBanus, MX COCTaB U Ha3BaHUS.

Ne 26 | Kuciotsl, HX cocTaB ¥ Ha3BaHUSL.

- YCTAHOBJICHHUEC JOBCPUTCIILHBIX|
OTHOILIECHUH MEXIy Yy4HuTeleM
U €ro y4YeHUKaMH,

- ToOYyXXJIEHUE IIKOJIbHUKOB
co0JIr0/1aTh Ha YPOK®
OOIIETIPUHATHIC HOPMb]
IIOBEJICHMS, NTpaBHJIa OOLICHNUS]
CO CTapIIUMHU (YUUTENISIMHU) U
CBEPCTHUKAMH
(LLIKOJIbHUKAMU), MPUHIIMIIbY
y4eOHOM  JHUCHHMIUIUHBI W
CaMOOpraHu3alui,

- TpHUBIICYCHHE BHUMAHUS]
IIKOJIBHUKOB K ILIEHHOCTHOMY|
ACTIEKTyH3y4JaeMbIX Ha ypOKax]
SBJICHUN, OpraHu3alusl uX
paboTel ¢ modyyaemMoW Ha
YPOKE COLHMAIBHO 3HAYUMOM
uHpopMaluen,

- HCIOJIb30BAHUE
BOCTIUTATEIHHBIX
BO3MOXHOCTEH  coJepxKaHus]
y4eOHOro MpeaMeTa uepes3
noa0op  COOTBETCTBYIOLIHX]
TEKCTOB U YTEHUS, 3a/ay
JUI pEeUIeHus, MPOoOJIEMHBIX
CUTyalUud A oOCYKIEHUS B
KJacce,

- pPUMEHEHHE Ha YpPOKG
MHTEPAKTUBHBIX bopm
paboThI y4aluXxcsi]
WHTEIJIEKTYJIbHBIX urp,
JUCKYCCHH, TPYIIIOBO

paloThl UK paboThI B Mapax,
- BKJIIOYECHHE B YPOK UTPOBBIX]
npoueayp, KOTOPBIQ
MIOMOTAIOT MOJ/IePIKaTh
MOTHBAIUIO neren K
MOJTYYEHUTO 3HAHUI,
HaJIQ)KMBAHUIO  MO3UTHBHBIX]
MEXIJIMYHOCTHBIX OTHOIICHH]
B KJacce, HOMOTaI0T
YCTaHOBIICHUIO
N00po’KenaTeNbHOM
aTMocdepsl BO BpeMsl ypoka,

- MHUIUAPOBAaHUE u
MOJ/IEPIKKA
UCCIIe1I0BaTEIbCKON
NEeSITETTHHOCTH IIKOJFHUKOB B
paMKax  pealM3allid UMM
WH/IMBUIYaTbHBIX 17
IPYMIOBBIX




Ne 27

Conu Kak Npou3BOJIHbIE KUCIOT U OCHOBAHUHU.

Ne 28

Kpucramnueckue pemerku.

Ne 29

YucTele BEIeCcTBa U CMECH.

Ne 30

MaccoBas 1 00bEMHas J0JIM KOMIIOHCHTOB B CMCCH.

Ne 31

Pemenne PACUCTHLBIX 3aaa4 C UCIIOJIb30BaAHUCM
IOHATHA «MacCCOBasdA J0JId BEHICCTBaA».

Ne 32

O6o06maromuii ypok 1o teme «CoequHeHus
XAMHUYECKHUX DIIEMEHTOBY.

Ne 33

Konrponsnas padora Ne 3 no teme «CoeauHeHust
XUMHUYECKHX DJIEMEHTOBY.

Ne 34

I/I3MeHeHI/Iﬂ, Nnmpoucxoasmue ¢ BemecreaMmmu
dusnueckue SIBICHUSI B XUMUH.
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Ne 35

XUMUYECKUE PEAKIIUU.

Ne 36

PacueTsl Mo XUMHYECKUM YPaBHCHUAM

Ne 37

Peakuuu pasnoxxenus.

Ne 38

Peakuuu coequHenus.

Ne 39

Peakmuu 3amenieHus.

Ne 40

Peakuuu oOMmeHa.

Ned1

TuIbl XUMHUYECKUX PEAKIIMI HA IPUMEPE CBOMCTB
BO/IbI.

Ne 42

O6o0matomuii ypok mo teme «3menenus,
MPOHMCXOJISIINAE C BEHICCTBAMI.

Ne 43

KoHnTtponbhas padota Ne 4 o teme «3meHeHus,
MPOUCXO/SIINE C BEIIECTBAMMI.

Ne 44

IIpakTukym Ne 1. IIpocreiimme onepauuu ¢
BelleCTBOM
[IpakTuueckas padora Ne 1 o teme «IIpasuna
TEXHUKH 0€30MMaCHOCTHU MPH pabOTe B XUMHUYECKOM
kabunere. [IpuemMb oOparnieHus ¢ 1a00paTOPHBIM
000pyAOBaHUEM.

Ne 45

[IpakTuyeckas padora Ne 2 o reme « AHaIU3 MOYBHI
Y BOJBD)

Ne 46

[MpakTryeckas pabdora Ne3 o Teme
«ITpuroroBnenue pacTBopa caxapa ¢ 3aJaHHON
MAacCOBOM J0JIeil paCTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.

Ne 47

[Ipaxtnueckas pabota Ne4 mo teme «HaOmroneHue
3a U3BMEHECHUAMH, IPOUCXOAALUIUMHU C TOPSALIEN
CBEYOM, X OIHCAHHEY.

Ne 48

[IpakTuueckas padora Ne 5 no teme «IIpusnaku
XUMHUYECKHUX PEAKIHID».

Ne 49

PacTBopenue. PactBopsl. CBoiicTBA pacCTBOPOB
3JIEKTPOJIUTOB.
PactBopeHue. PacTBOpUMOCTB BELIECTB B BOJE.
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Ne 50

3H€KTp0JII/ITI/I‘-IeCKaH JUCConanus.

HCCIICA0BATCIIbCKUX IMTPOCKTOB

- 01.09.2021 - Ypox 3Hanuif
(I'ox HayKH ¥ TEXHOJIOTHH)

- 06.09.2021 — 255 co nus
poxaenus [.JlanbToHa;

- 08.09.2021 .
MexyHapoaHbIit eny
TPaMOTHOCTH;

-19.11. 2021 - 310 ner co nHA
poxnenus M. B. JlomoHocoBa
(1711-1765), pycckoro
YUYEHOTO0, TI03Ta;

- 12.12.2021 — 155 ner co
Hus poxnenuss M.@apazes;

08.02.2022 - Jeny
Poccuiickoii Hayku;
- neKaaa €CTECTBEHHO-

MaTeMaTHYECKUX HAyK;
- 15.04.2022 - 570 net co nusj
poxaenus  Jleonapgo 1
BuHuM, BETHKOT0 XyA0KHHUKA
u yueHoro (1452-1519);

- bubnmoreunsie ypoku

- My3elinbie ypoku




Ne 51

OcCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUH JIEKTPOIUTUYECKOU
JUCCOLMAUU

Ne 52

Jucconuanusi KUCIOT, OCHOBAHUM, COJICH.

Ne 53

HNoHHble ypaBHEHUS peaKInid.

Ne 54

YnpaxHeHusl B COCTaBJIEHUH HOHHBIX YPaBHEHUI
pEaKLHA.

Ne 55

KucnoTsl, ux Knaccupukamys 1 CBOWCTBA.

Ne 56

OcHoBaHus, UX KJIacCU(DHUKAIUS U CBOWCTBA.

Ne 57

Oxkcuppl, ux knaccuuKalus U CBOMCTBA.

Ne 58

Counu, ux KJIacCU(pUKAINA U CBOHCTBA.

Ne 59

I'enernmueckas cBsI3b MCKAY KiiaCCaMU BCUICCTB.

Ne 60

I'eneTmyeckas CBSA3b MECXKOY Ki1acCaMU BEIICCTB.

Ne 61

OKHUCIINTEIIFHO — BOCCTAHOBHUTEIIHLHEIC PpCaKIuru.

Ne 62

YHpa)KHeHI/ISI B COCTaBJICHHUU OKHCIIUTCIBHO-
BOCCTaAaHOBHUTCIIbHBIX peaKI_lI/If/'I.

Ne 63

YHpa)KHCHI/ISI B COCTaBJICHUH OKHCIHUTCIBbHO-
BOCCTaAaHOBHTCIbHBIX peaKHI/Iﬁ.

Ne 64

Hrorossiii 00001Iat0NIHNIi YpOK 3a Kypc 8 Kiacca.

Ne 65

Wroroast KOHTpoJIbHASA padoTa.

Ne 66

IIpakTukym Ne 2. CBoiicTBa pacTBOpPOB
3J1eKTPOJIUTOB.
[TpakTuueckas pabora Ne 6 o reme «CBoicTBa
KHCJIOT, OCHOBAHUM, OKCHUJIOB U COJICH).

Ne 67

[TpakTuueckas padora Ne 7 mo teme «Pemenue
DKCIIEPUMEHTAJIbHBIX 3a1a49».

Ne68

Hrorosslii 06001ar0uit ypok 3a Kypce 8 kiacca.

Xumus. 9 kiaace. (68 yacos, 2 yaca B HeJ1eJ110)

Ne i/

Paszgen / Tema ypoka

KoJs-Bo
4acoB

Conep:xkanue
BOCIUTATEIbHOIO
NOTEeHI[HAJIAa




1 IloBTOpEHNE OCHOBHBIX BONIPOCOB Kypca 8 kiacca 8

Ne 1 U BBeJeHHeE B Kypc 9 ki1acca
[IpaBuna Th B kabuHeTe XuMuHU. XapaKTepUCTUKA
XHUMHYECKOI'0 AJIEMEHTa - MeTaJjljla Ha OCHOBAaHUU €TO
nonoxxenus B IICXD JI.M1.Menneneena.

Ne 2 | XapakrepucTruka XUMHYECKOTO dJIEMEHTa-
HEeMeTaJllla Ha OCHOBaHUM ero nosioxkenus B [ICXD
J.M.Menpeneena.

Ne 3 | XapakTepucTHKa XUMHUYECKOTO JIEMEHTA TI0
KHUCJIOTHO-OCHOBHBIM CBOMCTBaM 00pa3yeMbIX UM
coeuHeHU. AMdoTepHbIe OKCHU/IbI U THIPOKCH/IBI.

Ne 4 | Ileproguyeckuii 3aKOH ¥ IEPUOJUYECKAsL CUCTEMA
xumudeckux asmemenToB J[.M.Menneneena.

Ne 5 | CpoilicTBa OKCHIOB M OCHOBaHHI B CBETE TEOPUU
3JIEKTPOJIUTUYECKON AUCCOIMALIMKI U TTPOLIECCOB
OKHCJICHUSI-BOCCTAHOBJICHUSI.

Ne 6 | CBolicTBa KUCJIOT U COJIEH B CBETE TEOPUU
ANEKTPOTUTUUECKOMN JUCCOLMALIMH U TTPOIIECCOB
OKHCJICHHSI-BOCCTAHOBJICHHSL.

Ne 7 | 'eneTnueckue psizibl METAIIIOB.

Ne 8 | 'enernueckue psiibl HEMETAILIOB.

2 MeTasuibl 15

No 9 | ITonmoxenue metaminos B IICXD J|.M1.MenneneeBa u
0COOEHHOCTH CTpOEHHUS UX aToMOB. DU3NUecKue
CBOMCTBA METAJIJIOB.

Ne 10 | XuMmudeckue CBOMCTBA METAJIOB.

Ne 11 | OOurue moHATHS 0 KOppOo3un MeTauioB. CIuiaBbl, UX
CBOMCTBA 1 3HAYEHUE.

Ne 12 | Metamnsl B mpupojie. O01ue crmocoosl ux
MOJIYYEHUSI.

Ne 13 | OOmras XapaKTEepUCTHKA JIEMEHTOB TJIaBHOM
noArpynmnsl | rpynmnsi.

Ne 14 | CoenqnHeHns MEIOYHBIX METAIOB.

Ne 15 | OOmrast XxapakTepUCTHKA 3JIEMEHTOB TJIABHOU
noarpynmnsl I rpynmesl.

Ne 16 | CoenrHEHUS MIETOYHO3EMENBHBIX METaJIOB

Ne 17 | AmtomuHuH, ero GU3HNYECKUE U XUMHYECKUE
CBOICTBA.

Ne 18 | CoequHeHUs aTIOMUHHSL.

Ne 19 | XKene3o, ero pusndeckue U XUMUISCKUE CBOKCTBA.

Ne 20 | Ienetnueckue psaasl Fe?* | Fe3t

Ne 21 | OGob6maronuii ypok mo reme «MeTtasuiby.

Ne 22 | Peuienue 3a/1a4 Ha ONpeEICHUE BbIX0/1a MTPOAYKTa
peaKiu

Ne 23 | KorrponbHas padota Ne 1 mo reme «MeTtasuib»

- YCTaHOBJICHH{
JOBEPUTCIIbHBIX OTHOIHeHI/Iﬁ
MEXIy YyYUTEelleM U erg
YYEHUKaMH,
- MOoOYXKICHNUE
IIKOJIFHUKOB ~ COOJIIO/IAaTH
Ha ypOKe OOIIEIPUHSATHIC
HOPMBI MOBEJICHMS1
npaBuia  oOmeHHs  co

cTapmuMu (y4uTelsiMu) U

CBEPCTHUKAMH
(LIKOTBHUKAMHU),
TIPUHITUTIBI y4eOHOM
JUCIUTIAHBI u
caMOOpraHu3aluy,

- MpUBJICYCHHUE BHHUMaHUS
HIKOJIEHUKOB K
[IEHHOCTHOMY aCIICKTY]
U3y4yaeMbIX Ha  ypOKax
SIBJICHUI, OpTaHU3aIUs WX
paboThl ¢ Mmoixy4yaemMon H4
ypoke COLIMAJILHO
3HAYUMOU WH(pOpMaIeH,
- HCIIOJIb30BaHNE
BOCIIUTATEIbHBIX
BO3MOKHOCTEHN
CoJlepKaHus y4eOHOT(
npeaMeTa uepe3 moadop
COOTBETCTBYOIIINX
TEKCTOB JIJIsl YTEHUSI, 3a]1aY
TUISt pelieHus,
NpoOJIEeMHBIX  CUTYalluij
JUIs 0OCYX/IEHUS B KJlacce

- NPUMEHEHHUE Ha YPOKE

MHTEPAKTUBHbBIX bopMm
paboTsI yHaluXcs]
MHTEJUICKTYyallbHBIX TP
JIIUCKYCCUW,  TpyNIIOBOW
paboThl WM PabOTHI B
napax,

- BKJIIOYEHHE B YPOK
UTPOBBIX nporenyp,
KOTOpbIE MIOMOTaI0T

MoAAEPKaTh MOTHBALIMIO
nereu K MIOJTYYEHUTO

3HAHWH, HaJlaXKUBaHUIO



Ne 24

IIpakTukym Nel CBoiicTBa MeTa1JI0B M HX
COoeJUHEeHHI
[IpakTuyeckas padora Ne 1. Perenue
9KCHEPUMEHTAIbHBIX 33Ja4 Ha PACIIO3HABAHUE U
II0JIyYEHHUE BEIIECTB.

Ne 25

Hemeranbi
OO6m1as xapakTepucTUKa HEMETAIIOB
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Ne 26

Bonopoa.

Ne 27

Boja B )x13HU yenoBeka.

Ne 28

OO61as xapakTepuCcTHKa raJOreHoB.

Ne 29

COCI[I/IHGHI/IH TaJIOIrCHOB.

Ne 30

[Tonyuenue ranoreHoB. buosornueckoe 3HaueHue
TaJIOTEHOB.

Ne 31

Kucnopon

Ne 32

Cepa, ee ¢pusznUecKue 1 XMMHUIECKUE CBOMCTBRA.

Ne 33

COGI[I/IHGHI/IH CCPBLI.

Ne 34

CepHas KUCJIOTa U €€ COJIU, UX PUMEHEHUE B
HapOJAHOM XO35IHCTBE.

Ne 35

A30T 1 ero CBOMCTBA.

Ne 36

AMMMAK 1 €ro CBOUCTBA.

Ne 37

CoJym aMMOHHS, UX CBOMCTBA.

Ne 38

A3OTHas KHCJIOTA B €€ CBOMCTBA.

Ne 39

Counu a30THOM KUCIOTHI. A30THBIE YAOOpEHHS.

Ne 40

docdop, ero puznyuecKkre 1 XUMUICCKUE CBOKCTBA.

Ne 41

Coenunenus pochopa

Ne 42

YFnepoz[, €ro XuMH4YC€CKUEC U (bl/IBI/I‘leCKI/Ie CBOICTBA.

Ne 43

KI/ICJIOPOI[HBIC COCAUHCHUS yTJICpOaa.

Ne 44

VYrospHasg KUCI0TAa U €€ COJIH.

Ne 45

Kpemuunii, ero cBoiicTBa U COETUHEHUSI.

Ne 46

CuimmkaTHas MMPOMBIIIJIICHHOCTD.

Ne 47

O0606menne matepuana mo reme «HemeTamisn

Ne 48

O0606menne matepuana mo reme «HemeTtamisn

Ne 49

KonTponbnas padora Ne 2 no reme «Hemetanis»

Ne 50

IMpakTukym Ne 2 CBoiicTBa HEMETAJJIOB M UX
COeIUHEeHU I
[TpakTtuueckas padota Ne 2. Pemenne
HKCIIEPUMEHTANIbHBIX 3aa4 110 Teme «llomydenue
COEJIMHEHUI HEMETaJJIOB M M3yUYEHHUE X CBOMCTB.

Ne 51

[IpakTuueckas pabora Ne 3. [Tonyuyenue, cobupanue
Y paclo3HaBaHKE ra3os.

Ne 52

OpraHuyeckue coeTHHEHUs
[Ipenmer oprannveckoit xumun. CTpoeHHE aToMa
yriaepoja.
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Ne 53

[IpenenbHbIe yIIIeBOOOPOABL.

Ne 54

HenpenenpHble yrieBogopoasl. DTUIIEH U €10
TOMOJIOTH.

Ne 55

CHI/IpTBI, MHOTI'0AaTOMHBIC CITUPTHI.

IIO3UTHUBHBIX

MEKINYHOCTHBIX
OTHOIIEHHWM B  KJjacce,
MIOMOTAIOT YCTAaHOBJICHUIQ
JT0OpoKenaTeTbHON
atMochepsl  BO
Ypoka,

- WHULIUUPOBAHUC 15!

BpeMs

MOAAEPIKKA
HCCIIEIOBATEIIHLCKOM
NeITeIILHOCTH
IIKOJIBHUKOB B paMKaX
peanuzanuu HMH
VHJIUBUYaTbHBIX U
TPYIIIOBBIX
HCCIICIOBATEIILCKUX

IIPOEKTOB

- - 01.09.2021 - VYpox
3uanuii (l'opm Hayku o
TEXHOJIOTHIA)

- 06.09.2021 — 255 co gus
poxnenus Jl./lanpToHa

- 08.09.2021 —
MexnyHaponueii  JleHHy
TPaMOTHOCTH;

-19.11. 2021 - 310 net co

IHs poxaeHus M. B.
JlomoHoCOBa
(1711-1765), pycckoro
Y4E€HOT0, IOATA.

- 12.12.2021 — 155 ner co
JHs poxnaeHus

M.®apanes

08.02.2022 - Jleny
Poccuiickoii HayKu;

- JIeKaJa eCTECTBEHHO-

MaTeMaTUYECKUX HAYK;
- 15.04.2022 - 570 net co
IHa poxaeHus Jleonapag
Ja  Buaum, Benmukorg
XYyHOKHUKA H  YYEHOT(
(1452-1519);

- bubnmoreuynsie ypoku

- My3eiiHble ypoKHu




Ne 56 | [IpenenvHbIe OJHOOCHOBHBIE KAPOOHOBBIE KHCIIOTHI.

Ne 57 | Peakuus sTepuduKauu 1 MOHITHE O CIOXKHBIX
s¢upax.

Ne 58 | ’Kupsr.

Ne 59 | AMUHOKHCIIOTEI U OEJIKH.

Ne 60 | YrieBoasl.

Ne 61 | ITomumepsr.

Ne 62 | O6o6maromuii ypok mo teme «Opranndeckue

BEILIECTBAY.
Ne 63 | KorrponbHas padota Ne 3 mo teme «Opranndeckue
BEILIECTBA»
7 XuMHUSA U )KU3Hb

Ne 64 | Xvumus v 310pOBbE

Ne 65 | Xumusa u numia.

Ne 66 | [IpupoaHble HCTOYHUKH YTi1eBO10po10B. HedTh u
TIPUPOJIHBIN Tas3.

Ne 67 | XumMuueckoe 3arps3HEHNE OKPYIKAIOIIEH Cpelbl U €ro
HIOCJIEACTBHSIL.

Ne 68 | [Ipob6sieMbl 6€30MaCHOTO MCTIOJIB30BaHUS BEIIECTB U
XUMHYECKHUX PEAKIMI B IOBCEIHEBHOMN KU3HMU.
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